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Reflets

« Simulation
» Optimisation
e Prédiction




Simulation

BSPP IdIntervention Cstc ProcedureAlerte RenseignementComplementaire

inter 152 // etg 5 // pte gauche // H 17 // conscient // brulure

16959146 NANT O ; : ' ;
visage // retour flamme // rougeur // pas de phlyctenes

ler D / cde 57B28 / F53, douleur nuque, asymétrie faciale suspi
AVC / Atcd AIT

appart 2e etg // porte d // interphone tricotteux // h 30 // conscient
/I plaie face suite a rixe //

16959119 VIMB O

16959120 PLCL B

a l'arret de bus ** poubelle Cette intervention a fait I'objet d'un
16959097 PANT P regroupement avec 16959053-107-2 RUE DU PONT DE PIERRE
93300 AUBERVILLIERS (31/12/2021 23:52:37)

cde 1795A // rdc // gauche // F 27 /I consciente // malaise // diff

16959128 MASS B respi // essouflement // fourmillements // vertiges // antcd neant //
X On attend sur place
16959129 POIS B cde 714A6 ** 4160 ** rdc ** f 88 ans ** chute ** au sol **
16974741 VIUF B ds pharmacie /// f 24 ans malaise avec vertiges et faiblesse

ETAT-MAJOR BRIGADE Dans la maison de sante ** service BEATUS ** f 20 ans ** prise

16974713 STDE B de 97 cps ** propos suicidaire ** @ agressif ** consciente **
psychiatre et infirmiere sur place **

**rdc ** h 73 ans ** pas de nouvelle depuis 3 jours ** on attend

16974742 DRAN B .
sur place

f 40 ans // consciente // trauma téte // vertige // suite différent
familial // épileptique connu //

code 8506A - inter 16 - 16eme etg D - f90ans - dIr tho + gene
respi - atcd OAP

B cde 8514 // inter gjm / 5etg // porte face // F 92 ans //
déclenchement télé alarme //

16974747 NANT B
16974749 BGLR O

16974715 DAUP

16974744 STDE B ds immeubI? ‘r+15 /Il odeur de gaz ressentie ds les parties
communes ///

16974757 CRET B vp /i f 58 ans malaise avec diff respi

inter chatelain // 12 etg // prt 124 // h 63ans // diff respi + dIr tho
qui sert // sueur // atcd avc

inter 194 // 3éme etg // app 194 // f 43ans // dIr abdos ++ // atcd
occlusion intestinale + dir identique

16974727 NANT R

16974728 CLIC B

chien errant dans le cimetiére ** recuperer par la requerante a
16974726 MTRL H son domicile ** chien non blesse et non agressif ** inter
goncalvez ** 3 etg **



Simulation

Calcul des temps de trajet

PORTE Water /

D'ASNIERES /
 Période de lI'année

N N "
> i’;\ ¢ \
« Vacances scolaires ou non

 Conduite d'urgence ou non N /

Pondération des axes de
circulation selon:
 Heure

 Semaine ou Week-end

23H00 K o

ASNIERES




Optimisation

BSPP

Variables

e Définition des secteurs
« Position des CS

Objectif et contraintes
« Armement des CS

« Temps de présentation minimal
- Capacité a tenir :
« Regles dengagement

i Madeleine®) :
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Optimisation

Optimisation classique

n fois

X ~ qlgs heures

Parametres
optimisés

Parametres
mis a jour

Simulation
sur x ans

C{;}‘% Présentation : Présentation :

3. S LA S 640 5'57 G

Parametres !
initiaux

= £ \I\ | Xy
- R e - Hors secteur : Hors secteur : L = S
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Optimisation

s/ Optimisation classique - Un résultat intéressant

Oublions les secteurs ! oy, T = SRICN .
o \ . s os 4 \\

» Utiliser le modele de trajets - e
. . J . @ - . - / \ ‘ J’{

» Faire partir I'engin le plus proche TS & B ESEA
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Optimisation

BSPP

Apprentissage par renforcement

Un acteur « le Général » qui peut modifier :

- Définition des secteurs

« Position des CS le Général

« Armement des CS

« Reégles dengagement
« Récompense: 3 3

« +10 pour chaque intervention traitée par un Q|3

MMA du secteur a®

« Pénalités:

« -1 pour chague min de présentation

« -100 pour une intervention traitee en +10 min Modele

e -10° sinon-respect du 4 PRA+ 1 PJ Reflets

« Le joueur fait des choix toutes les k heures dans le
but de maximiser son profit
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Prédiction

i
f\ .
fﬁ’g’ﬁ

s [hterventions autour d'événements

Hors soirs de matgh 0 \
. . .9 o ¢ 2 0 e o
* [Hentification des / : a'e
interventions liees a certains o <8 ’ i g
évéenements Al / i
! : 0 |
o 0 | \
* Prise en compte du contexte | ve'd’ o
(effectif, type d'activité...)
Soirs de match, 9 o \
a8 e = G
* Prédiction de la répartition AL
d'interventions pour des bl ¥ ® "
événements similaires ¢ TR K T2
Q 2 ¥ o : o ° /
® Q" & ° Y



Prédiction

s (hterventions autour d’événements - Exemple

Durée caractéristique

 Evaluation de la densite .
d'interventions en fonction du temps o
Ssur une nuit 0 Densite due
L K .o.‘. Ia,, , t
- Modele de mixture gaussien permet ndiat” JP SfEnemen
de distinguer les interventions liées :"‘t'c" '
aux evénements go,.pf.aﬁ Kl § 9. :.a-.g,{ 4
i‘...'. ®o 9 oo o° {; ]
o;%.‘b l“»t. - .1,.: Syfo g | Bruit
» Utilisation de foréts d'arbres i"' B S ARy 3¢ 72 4 o *§ | ambian
decisionnels pour prédire plus 4 D * e .';&..r..ﬁ Wt
specifiquement la durée
et VAR PN N

caractéristique et la densité
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Conclusion

Objectif principal : se présenter plus tot

8Bureau
Etudes
rospective

Poursuite des travaux en cours :

« Amélioration des techniques d'optimisation

Confrontation des modeles optimisés aux
interventions predites

Evaluation de la réponse brigade face a une
augmentation du nombre d'interventions

Vaincre les limitations dues aux données

ECOLE
POLYTECHNIQUE

Optimisation du rythme du personnel
Q"O} IP PARIS
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« Quand tu m’appelles, j'accours, mais assure-toi de m’avoir alerté
par les voies les plus rapides et les plus sures. »

— Geénéral Robert Casso, L éthique du sapeur-pompier de Paris.
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£ L 0'00”

5"
1

Taux approximatif de survie en l'absence

« Début de l'enregistrement de l'appel de RCP

* Llopérateur n'a pas encore décroché o0

- 024"

80%
* « Urgences pompiers, jécoute ? »

* [dentification du type de probléme 70% ‘\
* « Est-ce qu'elle parle ? » 0%

50%

- 117"

40%
* « Quelle est l'adresse ? » \ 30%
* Envoi VSAV . 1'50" -
- Détection ACR - 2'17"
* Aide au massage L 2'30" 10% '
* Bon Samaritain, Appel radio... 0% -

<1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

)

Arrivée du 1€ engin

Temps (en min) avant le début d'une RCP

9'35”




Pourquoi I'TA ?

 Pour écouter:
 Avant le décrocheé
« En parallele de l'opérateur

* Avantages :

- Augmentation des ressources
attentionnelles

« Parallélisation des taches
 Synergies avec d'autres systemes
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Détection

@ Comment faire de I'lA ?

Deux principales bases de donnees

N\
é [(hterventions

« 5000 000 rapports d'interventions
« ~10 Go

« Trés bien ordonnée

;: Appels 18/112
« 100 000 000 enregistrements
« ~100To

« Plusieurs doublons et fragments

 Pas du tout ordonnée

Liens

Une partie des numéros des requérants
Un groupe date-heure approximatif
18



Détection

Pré-traitement des données audio

8000 T T T -

Speech Breath
6000 :

1
e o SR

Frequency (Hz)
3
=
S

2000

Time (Sec)
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Détection

Apprentissage profond - Entrainement

ACR | Non ACR ACR Non ACR
-|||||-|- -|||||-|- [hdications « Réveille-toi,
réveille-toi, €2

K »

o] | el | o] | (DL R .
I I " réveille-toi ! »
l|||||l|l l|||||l|l

: &« »
« [l est parti... »
« A laide ! » «»
l|||||l|l l|||||l|l '
&« »

Pre- % 5\ I Sémantique .
traitement s 27 Emotion

ACR Non ACR

DETECTION =

DETECTION =
DU NIVEAU

DU NIVEAU
g DE PANIQUE
PAR L

DE PANIQUE Il
PAR L’
EN COURS

EN COURS
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Détection

S8l Apprentissage profond - [nférence

T

Pré. SRE AR Sémantique
raitement | S F 2 fmotion
L

DETECTION =

DU NIVEAU
g DE PANIQUE
PAR L

EN COURS
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Anticipation

S Expérimentations

100%
90%
80%

« Court-circuiter le niveau 1 : o
* Priorisation des appels ACR
 Transmission d'information N2 o A II
10% I‘I~-~ -

= Objectif 2024 : Gain de 1 min

e Poursuites de réflexion :
e Détection de I'adresse

) Bureau Il | bat . .
 Détection d'autres detresses Etudes ncubateur Lorrain

rospective
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BSPP
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